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Resumen

La presencia de oil-slicks en la superficie del mar puede estar relacionada con la surgencia de
hidrocarburos procedente de un sistema petrolero activo en el subsuelo marino. Por lo tanto, su
deteccion constituye una importante herramienta de prospeccion durante la exploracion de
hidrocarburos en cuencas de frontera. Estas peliculas de hidrocarburos en la superficie del mar
amortiguan las olas y crean zonas de menor rugosidad en la superficie del agua. Los satélites de
radar de apertura sintética (SAR) pueden medir dichas diferencias en la rugosidad e inferir la
presencia de manchas de petrdleo, que se observan como elementos oscuros en las imagenes. Uno
de los principales desafios que propone este método de deteccidn tiene que ver con el esfuerzo y
el tiempo que requieren los especialistas para analizar imagenes correspondientes a enormes
superficies de mar (miles de kildbmetros cuadrados).

Este trabajo presenta un método de anadlisis y deteccidn automatica de peliculas de petrdleo en
imagenes SAR, basado en aprendizaje automatico (machine learning). El objetivo del desarrollo es
acelerary facilitar el andlisis e interpretacidn de estas imagenes satelitales.

El flujo de trabajo comienza detectando posibles peliculas con una simple segmentacion de areas
oscuras en imagenes SAR. Luego, cada una de las dreas segmentadas se caracteriza segun su forma
y contraste con un modelo de aprendizaje automatico. Dicho modelo fue entrenado con datos de
caracteristicas de peliculas previamente clasificadas por un especialista.

La herramienta fue entrenada y aplicada a la exploracidn de manaderos naturales de petréleo en el
mar Argentino. El algoritmo logré un recall del 86% en la clasificacidon de imagenes correspondientes
a un solo barrido del satélite. Sin embargo, esto es sélo una primera aproximacion, ya que existen
varios fendmenos que pueden causar anomalias de baja retrodispersién en las imagenes de satélite,
gue no estan asociados con manaderos naturales de petréleo. Para evitar falsos positivos, estos
puntos se filtraron a través de un mapa de calor superponiendo imdagenes SAR adquiridas en
distintas fechas, ya que los manaderos naturales son mds persistentes en el tiempo que otros
fendmenos antrdpicos.

Aunque se han publicado anteriormente otros métodos para la detecciéon automatica de oil-slicks,
estos se limitan principalmente a derrames de combustible de barcos en aguas poco profundas, que
son mas faciles de detectar que manaderos naturales intermitentes, provenientes del fondo marino
en zonas de aguas profundas.
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